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Die Phasen MosCoBz, MogNiBgz, WgFeBs, WiCoB: und
WNiBg kristallisieren in einem neuen Typ (WeCoBg-Struktur).
Die Zelle ist orthorhombiseh, die Raumgruppe D23-I mmm. Die
Punktlagen sind 4 W in 4f), 2 Co in 2a) und 4 B in 4 h). Die
strukturellen Bauelemente werden mit jenen von MosFeB;
(UsSia-Typ) verglichen.

The ternary compounds MogsCoBz, MogNiBs, WaFeB:,
WsCoBg and W3NiBj crystallize with a new type (WaCoBa-struc-
ture). The elementary cell is orthorhombic, the space group
being DZy-I mmm. The atomic positions are determined to be
4Win 4f), 2Co in 2a) and 4 B in 4h). Both crystal structures
W3CoB2 and MogFeBs (UsSiz-type) are compared with respect
to the trigonal prismatic surrounding of the boron atoms.

Vor kurzem wurde itber eine Gruppe von Komplexboriden berichtet?,
welche der ungefihren Formel T1TTB; entsprechen, wobei T7=Mo oder
W, Tl ein Element der Eisengruppe ist. Fiir MosFeBs konnte der ge-
ordnete UjsSip-Typ ermittelt werden? wéahrend die iibrigen Phasen —
untereinander isotyp — lediglich eine Verwandtschaft zur obigen Struktur
aufweisen. Es lag jedoch die Annahme nahe, da MosCoBa, MooNiBs,
WaFeBs, WoCoB2 und WsNiB; ein dhnliches Bauprinzip hinsichtlich der
Bor-Umgebung, ndmlich ein trigonales Metallprisma, besitzen.

Die Phase W3CoBgy: Aus einem lichthogen-geschmolzenen Regulus ge-
lang es, Einkristalle eines W—Co-Borides zu isolieren, die nach Identifi-
zierung durch Pulveraufnahmen dem frither hergestellten Borid mit der
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Tahelle 1. Gitterkonstanien (A) vou Komplexboriden

Phase a b c ¥ (in A%)
MozCoB3 7,087 & 2 4,564 1 2 3,164 + 5 102,3
MooNiBs 7,075 + 5 4,557 -1 b 3,179 + 5 102,5
WoFeBs 7124 £ 5 4610 - 5 3.148 = 5 1034
WaCoBs 7.075 & 5 4561 £ 5 3477 £ 5 1025
W2NiBs T.077 + 5 4559 & 5 3,186 4+ 5 102.8

Tabelle 2. WzCoBy Intensitdtsberechnung einer Pulveraufnahme

von (Cr—XKu)

(nkD e it gonch. ot
(110) 90,9 89,2 sss 2
(200) 106,0 105,0 m 21
(101) 157,7 1571 m 1
(011) 194,9 193,9 mst 32
(020) 252,8 252,0 m+ 20
(211) ) 298,9 52
<310)} 299,5 299,2} st {26
(220) 358,0 357,0 m 13
(301) 368,1 367,1 m 7
(121) 410,5 409,1 m 7
(400) 4226 420,0 ss 3
(002) 520,9 520,8 m* 9
(130) — 593,2 — 0,3
(112) — 610,0 — 0,4
(411) — 613,9 — 0,5
(321) 619,3 619,1 m+ 7
(202) 627,7 625.8 m- 5
(420) 671,0 672,0 s 4
(031) 697,0 697, mst 9
(510) 718.4 719,0 - s
(022) 77,3 772,8 mst 17
(501) 786,1 787.2 mst 17
(231) 801,6 802,2 st 26
(312) 820,1 $20,0 mst+ 23
(222) $77,2 877,83 mst 19
(402) 939,9 940,83 m 9
(600) 946,5 946,0 ss 1

ungefihren Zusammensetzung WzCoB; entsprachen. Von einem bléttchen-
formigen Einkristall konnten DK- und Weissenberg-Aufnahmen herge-
stellt werden, die eine geschlossene Indizierung erlaubten. Es ergibt sich
daraus eine orthorhombische Zelle mit den in Tab. 1 angefiihrten Gitter-
parametern. Die Ausléschungsgesetze: b + k 1 I = 2n fithren auf die
Raumgruppen I mmm (D38), T mm 2 (C39) und T 222 (D§). Tn der hichst
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symmetrischen Raumgruppe I mmm kommen fiiv Z = 2 die Punktlagen:
4W in 4 f)
2Co in 2 a)
4B in 4h)

in Frage. Die Bestimmung des freien Parameters z, = 0,205 er-
folgte auf Grund der Pulverinterferenzen; Auswertung und Inten-
sitdtsvergleich, der die gute
Ubereinstimmung  zeigt, gehen
aus Zahlentafel 2 hervor. Eine
Verbesserung ist durch Auswer-
tung der EK-Aufnahmen mog-
lich. Der Parameter yp & 0,3
wurde nicht genau berechnet,
doch ergibt sich dieser unmittel-
bar aus einer rdumlichen Be-
trachtung. Wie Abb. 1 erkennen
liBt, ist der Bau dieser Phase
im wesentlichen durch die tri-
gonal-prismatische Metallumge-
bung des Bors gekennzeichnet.
Das Metallprisma wird jeweils
durch 4 W- und 2 Co-Atome
gebildet. Zwei solcher Prismen
sind vereinigt, ganz &hnlich,
wie dies beim MogFeBs der Fall
ist, so daB wieder Bor-Paare
W-atome auftreten. Die neue Anordnung

ist aber insoferne verschieden,

als die Doppelprismen in der

O oA tome b-Achse aneinander gereiht, die
Bor-Paare nur in eine Rich-

tung orientieren. Als interato-

BoAb mare Abstinde findet man die
O e in Tab. 3 angegebenen Werte.

Die Phasen MooCoBo

Abb. 1. Struktur von W,CoB, MOgNiBig, WzFeBg, WzNiBg.

(Projektion in Richtung der C — Achse)

Mit der Indizierung des W—Co-
Borides war auch jene der oben genannten isotypen Phasen moglich;
die Gitterparameter sind ebenfalls in Zahlentafel 1 aufgenommen.
Als weiteres Beispiel ist in Tab. 4 die Auswertung von MogCoBg (2yo =
= 0,205) wiedergegeben. Die Zellvolumina einschlieBlich MosFeBs (Z ist
ebenfalls 2) sind fast gleich, was in Anbetracht der wenig unterschiedlichen
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Tabelle 3. Interatomare Abstinde (4) von W,CoBs

Co—W 2,70 (reo - 1w = 2,67)
Co—W 2,62 (2,67)
Co—B 2,10 (2,21)
W—W 2,86 (2,82)
W—W 2,90 (2,82)
W—B 2,50 (2,36)
W—B 2,34 (2,36)
B—B 1,82 (1,90)

Tabelle 4. Auswertung einer Pulveraufnahme von Mo3CoBs

iy 1 o e goscin. ber”
(110) — 89,1 — 0
(200) 104,8 104,5 ms 8
(101) 158,0 157,1 m 13
(011) 194,9 194,0 mst 23
(020) 253,0 252,0 ot 14
(310) 298,0 ‘ 25
(211)} 800,0 298,5} sst {50
(220) 357,4 356,5 s+ 5
(301) 367,1 366, 1 s 4
(121) 409,7 409,1 9
(400) 4183 417,9 58 2
(002) 524,9 524,0 m 8
(130) — 593,1 — 0
(411) . 611,9 — 0
(112) — 613,1 — 0
(321) 617,7 618,1 - 4
(202) 629,6 628,5 %8 2
(420) 670,5 669,9 s 4
(031) 698,3 698,0 m- 5
(510) 7159 716,0 s 4
(022) 75,4 776,0 st 13
(501) 784,1 784,0 st 13
(231) 801,2 802,5 ssb 23
(312) 821,7 822,1 st+ 21
(222) 879,7 880,5 mst 9
(600) 940,3 2
(402)} 940.9 941,9} mst {10

Radien nicht iiberraschend ist. Allerdings liegen die Volumen der Ni-hal-
tigen Phasen ein wenig iiber jenen der Co-haltigen, was aber mit einer
geringfiigigen Abweichung von der stéchiometrischen Zusammensetzung
erklart werden kann. Bemerkenswert ist auch der Zusammenhang der
terndren Phase TITT By mit dem Bor-reichen CrgBs-Typ. Es liegt bei
dieser Struktur dieselbe Raumgruppe vor, auBerdem kann man durch
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Einbau von 4 weiteren B-Atomen in die neue Zelle (WoCoBg) die Streckung
in der b-Achse sofort erkennen. Nach Steinitz und Binder?® sollen iibrigens
ein MogNiB4 und analoge Phasen mit CrzBs-Typ existieren.

Bemerkenswert ist ferner die hohe Raumerfilllung (ca.809%,) der
WoCoBg-Struktur. Allerdings ist wieder der Einlagerungstyp (Bor in
einem metallischen Wirtgitter) zu beachten.

Herrn Prof. Dr. A. Preisinger danken wir fiir experimentelle Hilfe,
dem US-Government fiir Unterstiitzung.

3 R. Steinitz, und I. Binder, Powder Met. Bull. 6, 123 (1953).



